Die stoffliche Akkumulation unter langfristiger Waldbedeckung
LEBRECHT JESCHKE

Zu den Uberraschenden Ergebnissen der Erstaufnahme im , ,Naturwaldreservat Insel Vilm®
gehort der Befund tberdurchschnittlich machtiger A-Horizonte der Bdden auf dem Grol3en
und Kleinen Vilm. Die ermittelten Kohlenstoffvorrate tbertreffen mit etwa 1200 t C/ha
(DIECKMANN et al. 2011) alle bisher in Norddeutschland gemessenen Werte. Dieser Befund
gab Anlass zu einer Diskussion der Genese dieser Boden beziehungsweise der Rolle einer
langfristigen Waldbedeckung.

Die Genese dieser einzigartigen ,,Humusboden® konnte bisher nicht Uberzeugend erklart
werden, deshalb lag es zunachst nahe, in der langen Waldbedeckung, und so weit wir wissen,
auch nur extensiven Nutzung (Waldweide und gelegentliche Entnahme einzelner Baume) die
Ursache fir diese Befunde zu suchen. Dieser Beitrag soll aus den Erfahrungen und
Beobachtungen in den Naturwaldreservaten unseres Landes, die sich Uber fiinf Jahrzehnte
erstreckten, und mit einem Blick auf die inzwischen reichhaltige Literatur zu Stoffproduktion
und Akkumulation im Wald, eine Antwort versucht werden.

Uber die Stoffproduktion von Buchenwildern sind wir spitestens durch das ,,Sollingprojekt*
informiert (ELLENBERG et al. 1986). Aber bereits WALTER (1968) (p.350) bringt in danischen
Buchenwaldern ermittelte Ergebnisse. Demnach produziert ein Buchenbestand bis zu 10
t/ha/a Trockensubstanz.

Die in den 1980er Jahren in bewirtschafteten Wéldern der DDR ermittelten Humusvorrate
schwanken betrachtlich: fir Sandbraunerden wurden 1,2 t/ha ermittelt fur Lehmfahlerden
unwesentlich mehr, Sandpodsole enthielten etwa die doppelte Menge (Kopp, IN GLAR,
WEIGEL 1984, p. 156). Allein die Humuspodsole (Filzrostpodsole) im deutlich feuchteren
Kiistenklima weisen hohere Humusvorrate auf (Kopp uU. SCHWANECKE 1994). Uber die
Kohlenstoffvorrdte (Gehalt an organischer Substanz) unserer Waldbdden, insbesondere in
Abhéangigkeit vom Lokalklima, hat die Forstliche Standortserkung in Mecklenburg-
Vorpommern  umfangreiche Daten erhoben (DIECKMANN 2004). Wesentlich hohere
Humusgehalte bzw. C-Gehalte im Mineralboden wunter Wald wurden auch in
Nordwestdeutschland und anderen Bundeslandern ermittelt (WORDEHOFF et al. 2011). Doch
alle diese Ergebnisse erklaren nicht die mehr als doppelt so hohen Kohlenstoffvorréte in den
Boden des Grofien und Kleinen Vilm. Es bleibt die Vermutung, dass Stoffumlagerungen fur
diese extrem hohen Kohlenstoffvorrate verantwortlich sind.

Keine der mir bekannten Untersuchungen hat sich mit der Kohlenstoffspeicherung, also den
positiven Vorratsdnderungen des ,,Kohlenstoffspeichers Boden® langfristig nutzungsfreier
Walder auseinander gesetzt (sieche WORDEHOFF et al. 2011). Das ist vermutlich der Tatsache
geschuldet, dass es in Deutschland nutzungsfreie Walder in nennenswerten Umfang erst seit
wenigen Jahrzehnten gibt.

Das Naturschutzgebiet Heilige Hallen existiert de facto seit etwa 1850, das
Naturwaldreservat seit 1961. Seit 1961 wird auch kein totes Holz mehr entnommen.
Entsprechend grofR sind die mehr oder weniger jahrlich anfallenden Totholzmengen wovon
doch wenigstens ein Teil in die Bodenbildungsprozesse eingehen diirfte. Nach TABAKU
(1999) betrug die Menge des Totholzes in den Heiligen Hallen Ende der 1980er Jahre 186
m3/ha. Inzwischen dirfte die Totholzmenge dort weiter gewachsen sein, aktuell sollen es 240
m3/ha sein (WSL 2014).
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Die umfangreiche ,,Kohlenstoffstudie Forst und Holz in Niedersachsen® (WORDEHOFF et al.
2011) lieferte eine beeindruckende Fille von Daten tber den Kohlenstoffspeicher Wald. Es
wurde auf der Grundlage von Simulationsrechnungen die Entwicklung unterschiedlich
genutzter Buchenwaélder fur den Zeitraum 2006 bis 2036 prognostiziert. Allerdings klammert
diese Studie das Szenario ,langfristig nutzungsfreier Wald* aus. Ebenso jedoch werden in
dieser Studie auch die Anderungen der Kohlenstoffvorréte im Boden fir den prognostizierten
Zeitraum ausgeklammert. Man geht offenbar davon aus, dass es langfristig kein ,,Auffiillen*
des Kohlenstoffspeichers Boden gibt.

In den Lehrbiichern (u. a. WALTER 1968, OTTO 1994) findet man die Erkldrung, dass in einem
reifen Waldokosystem Speicherung und der Abbau der organischen Substanz sich einem
Gleichgewichtszustand anndhern. Das heif3t mit anderen Worten, dass die Speicherkapazitat
des Bodens fir organische Substanz in einem Waldokosystem in der temperaten Klimazone
begrenzt ist. Das soll auch fur langfristig nicht genutzte Walder gelten. Diese These habe ich
erstmals vor zehn Jahren angezweifelt (JESCHKE 1994). Inzwischen ist sie auch im
Zusammenhang mit der Frage der Kohlenstoffspeicherung alter Walder in Frage gestellt
worden (LUYSSAERT et al. 2008).

Tatsdchlich gibt es diesen ,,Gleichgewichtszustand“ vermutlich in  (naturnah)
bewirtschafteten Waldern, jedoch in langerfristig nutzungsfreien Waldern mussen wir uns
wohl auf génzlich neue ,,Waldbilder einstellen. Die jahrliche Produktion von organischer
Substanz in Form von Holz in einem mitteleuropéischen bewirtschafteten Buchenwald ,,ober
und unter der Erde* liegt bei etwa 10 t/ha (WALTER 1968, p. 350,). Die jahrlich produzierte
Laubmenge wurde mit 2,9 t/ha/a ermittelt (MEDWECKA-KORNAS 1967, zitiert nach WALTER
1968, p. 351).

Jahr flr Jahr werden auf einer Flache von 1 ha etwa also mehrere t organischen Materials
,deponiert, — auch wenn langfristig jeweils nur ein Bruchteil davon nicht vollstdndig
mineralisiert wird und in die Bodenbildung eingeht, muss es zu einer Kohlenstoff
Akkumulation kommen! Allein die Laubmenge, die ein voll entwickelter Buchenwald j&hrlich
an den Boden abgibt, muss bei einer Zersetzungsdauer von zwei bis drei Jahren zwangslaufig
zu einer Anreicherung organischer Substanz, also zu einer kontinuierlichen Zunahme der
Humusvorréte fuhren. Die Zersetzungsraten des Holzes erstrecken sich (ber einen viel
langeren, jeweils artspezifischen Zeitraum. Fir Buchen haben MEYER et al. (2009) einen
Zersetzungszeitraum von 43 Jahren ermittelt. Fur Kiefern kénnte er 80 bis 90 oder gar 100
Jahre betragen.

Doch alle diese Ergebnisse erklaren nicht die mehr als doppelt so hohen Kohlenstoffvorrate in
den Boden des GroRen und Kleinen Vilm. Es bleibt die Vermutung, dass Stoffumlagerungen
fur diese extrem hohen Kohlenstoffvorrate verantwortlich sind.

Die Stoffproduktion eines langfristig nutzungsfreien temperaten Laubwald-Okosystems
verandert den Standort. Sie ist der Motor der 6kologischen Sukzession (Obum 1960) und
fihrt, beginnend auf humusfreien Sandbdden vom Kiefern-Pionierwald zum Eichen
dominierten Zwischenwald und letzten Endes zum Klimaxwald, der in unserer Region nach
unseren bisherigen Erkenntnissen ein Buchenwald sein sollte. Genaueres wissen wir nicht,
denn alle mitteleuropdischen Walder wurden seit mehreren Jahrhunderten wenn nicht gar
Jahrtausenden genutzt. Alle walddkologischen Untersuchungen wurden in genutzten, d. h.
degradierten Waldern durchgefiihrt. Moglicherweise ist die Buche auf den unglaublich
humusreichen Boden der Insel Vilm kiinftig nicht mehr die allein herrschende Baumart im so
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Abb. 1: Sukzessionsschema der Waldentwicklung auf norddeutschen Sandbdden nach
langerer Entwaldungsphase und weitgehendem Humusaufbrauch (Ehemalige
Militarplatze!) (nach JESCHKE 1994).

genannten ,Klimaxwald“. Inwieweit sich hier ein abgewandeltes Sukzesssions-Model
herausbilden wird, ist eine spannende Frage flr die Waldokologen.

Das Beispiel Plagefenn mag uns das vor Augen fuhren. Im &ltesten, wirklichen
,.Naturwaldreservat* Norddeutschlands, dem Naturschutzgebiet Plagefenn, wurde etwa 1930
eine umgestiurzte Kiefer fotografiert deren Alter auf 250 Jahre geschatzt wurde. Der Baum
durfte wahrscheinlich in den frihen 1920er Jahren auf den Boden geworfen worden sein. Ich
erlebte diese Kiefer erstmals 1951, 1975 fand ich sie wieder und fotografierte sie. Noch
heute, nach mehr als 80 Jahren, ist der liegende Stamm eindeutig erkennbar. Mdglicherweise
handelt es sich um einen spektakuldren Sonderfall, er sollte uns jedoch bewusst machen, dass
manche der in Lehrbichern vertreten Auffassungen Uber Zersetzungsraten und -zeitraume
unserer Waldb&ume zu hinterfragen sind.

Es sind nicht die Fragen der langfristigen Veranderungen des Kohlenstoffspeichers ,,lebende
Biomasse®, die bisher vornehmlich im Fokus standen, sondern sie betreffen in gleicher
Weise auch den Kohlenstoffspeicher ,tote Biomasse®. Den Zersetzungsraten des stehenden
und liegenden toten Holzes, und vor allem der Kohlenstoffakkumulation im Boden langfristig
nutzungsfreier Walder ist bisher offensichtlich nicht geniigend Aufmerksamkeit geschenkt
worden (WSL 2014).

Nachdem die Bundesregierung mit der Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt 2007
beschlossen hat, 5 % der Walder in Deutschland aus der Nutzung zu nehmen, ist die stoffliche
Akkumulation in nutzungsfreien Waldern eine Frage von brennender Aktualitat. Nicht
bewirtschaftete, also nutzungsfreie Wélder dieses Ausmalies stellen eine grof3e und bisher nie
da gewesene Herausforderung fir die waldékologische Forschung dar. Und es sind nicht die
Fragen der ,.Biodiversitdt™ sondern der Kohlenstoffspeicherung die Vorrang haben sollten.

Die Frage der Genese der ,,Humusboden auf der Insel Vilm* wird mit Hilfe der Geologen

plausible beantwortet werden. Die Stoffproduktion eines alten, heute sehr stabilen
Buchenwaldes hilft uns da nicht weiter.
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Abb. 2: Drehkiefer Im NSG Plagefenn um
1930 erstmals fotografiert

Abb. 3: Die ,,Drehkiefer im NSG
Plagefenn 1975

Abb. 4: Die Drehkiefer im Plagefenn 2011



Abb. 5: NSG Heilige Hallen bei Feldberg, der alteste Buchenwald in
Deutschland ist seit Mitte des 19. Jahrhunderts von Holznutzung befreit
(Foto: L. Jeschke, 2011)
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